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System y klimatyzacyjne
Dobry pomysł, aleɎ

'čĕ×ÎÙÍcelem instalacji wentylacji i klimatyzacji jest zapewnienie wymiany powietrza w
pomieszczeniachlub pojazdachtj. dostarczanieĢ×ÉÅŀÅÇÏpowietrza o odpowiedniejÊÁËÏĢÃÉi usuwanie
ÚÕŀÙÔÅÇÏ. Zastosowaniewentylacjimechaniczneji klimatyzacjipozwalaÒĕ×ÎÉÅŀna odzyskiwanieÃÉÅÐčÁi
odprowadzeniewilgoci orazprzyczyniaÓÉödo utrzymaniakomfortu cieplnego.:čÙstan higieniczny tych
instalacji jestÐÒÚÙÃÚÙÎäÐÏÇÁÒÓÚÁÊäÃÙÃÈÓÉö×ÁÒÕÎËĕ×ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ×Å×ÎöÔÒÚÎÅÇÏÂÕÄÙÎËĕ×i aut, co
niekorzystnie×ÐčÙ×Ána ichÕŀÙÔËÏ×ÎÉËĕ×ȟÃÚöÓÔÏÂöÄäÃÐÒÚÙÃÚÙÎäÚÁÂÕÒÚÅďzdrowotnych.

Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne ÐÏÄÌÅÇÁÊä
stopniowemu zanieczyszczeniu podczas pracy.
ZanieczyszczeniaÓËčÁÄÁÊäÓÉöÐÒÚÅ×ÁŀÎÉÅz warstwÐÙčÕ
i kurzu,ËÔĕÒÅÍÏŀÎÁčÁÔ×ÏÕÓÕÎäçprzezszczotkowanie
i odkurzanie.
W pomieszczeniach wilgotnych, ÏÂÃÉäŀÏÎÙÃÈ
substancjamiÔčÕÓÚÃÚÏ×ÙÍÉ, zanieczyszczeniaÔ×ÏÒÚä
ÔÒ×ÁčäÓÔÒÕËÔÕÒöȟËÔĕÒÁjest trudna doÕÓÕÎÉöÃÉÁi staje
ÓÉösiedliskiem wielu ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×. :ÁËÁŀÏÎÅ
miejscaÓäľÒĕÄčÅÍ×ÔĕÒÎÙÃÈemisjiÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×ȟ
ËÔĕÒÅËÏÌÏÎÉÚÕÊäkolejne obszary instalacji i
ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÁÊäwentylowanepomieszczenia. 7ÐčÙ× ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÙ ÎÁ ÐÒÚÅŀÙÃÉÅ É ÒÏÚÍÎÁŀÁÎÉÅ

Legionella pneumophila
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System y klimatyzacyjne
Czy zwykłe czyszczenie wystarczy?

Jednymz×ÁÒÕÎËĕ×ÎÉÅÚÂöÄÎÙÃÈdo zapewnieniawymaganejÃÚÙÓÔÏĢÃÉpowietrzadostarczanegodo
ÐÏÍÉÅÓÚÃÚÅďiÐÏÊÁÚÄĕ×jest okresoweczyszczenieinstalacji,celemredukcjiÉÌÏĢÃÉÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď.

Aby system klimatyzacji ÂÙčwolny od ÏÂÅÃÎÏĢÃÉw nim ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×ȟÏÐÒĕÃÚczyszczenia
koniecznajest jeszczedezynfekcja...
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System y klimatyzacyjne
Czy dezynfekcja jest naprawdę potrzebna?

Dezynfekcjaɀprocesusuwania bakterii i innych ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×patogennych z powierzchniza
ÐÏÍÏÃächemicznychĢÒÏÄËĕ×ÂÉÏÂĕÊÃÚÙÃÈ.

Zaniedbanie ÏÂÏ×ÉäÚËÕÐÒÁ×ÉÄčÏ×ÅÊi systematycznej ÏÂÓčÕÇÉinstalacji ×ÉäŀÅÓÉöz wysokim
ryzykiem dla zdrowia ÕŀÙÔËÏ×ÎÉËĕ×ȟÇÄÙŀÕÒÚäÄÚÅÎÉÁwentylacyjnei klimatyzacyjneÓÔÁÎÏ×ÉäÕËčÁÄ
wzajemnieÐÏčäÃÚÏÎÙÃÈËÁÎÁčĕ×ÐÏÚ×ÁÌÁÊäÃÙÃÈnaÍÉÇÒÁÃÊöÐÁÔÏÇÅÎĕ×ÐÏÍÉöÄÚÙpomieszczeniami.

/ÓÔÒÏŀÎÅszacunkiÐÏËÁÚÕÊäȟŀÅco najmniej 30% ÐÒÏÂÌÅÍĕ×zdrowotnych ÐÒÁÃÏ×ÎÉËĕ×jest
Ú×ÉäÚÁÎÙÃÈzÊÁËÏĢÃÉäpowietrza, ËÔĕÒÅich otacza. Dlategodezynfekcja,zapobieganieiÏÂÓčÕÇÁtych
ÕÒÚäÄÚÅďpowinnaÂÙçpriorytetem.

ListaÐÁÔÏÇÅÎĕ×wyizolowanychzÕÒÚäÄÚÅÎÉÁklimatyzacyjnegow szpitalu:

Bakterie: Grzyby: Penicilliumchrysogenum
Escherichiacoli Aspergillusniger Penicilliumverrucosum
Psedomonasaeruginosa Aspergillusfumigatus Penicilliumcyclopium
Klebsiellapneumoniae Aspergillussydowii Fusariumspp
Streptococcuspneumoniae Aspergillusversicolor Acremoniumstrictum
Staphylococcusaureus Aspergillusochraceu Alternariaalternata
Legionella pneumophila Scopulariopsis brevicaulis Stachybotrys atra

Botrytis cinerea Cladosporium cladosporioides

Staphylococcus aureus
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Systemy klimatyzacyjne
Infekcje bakteryjne i grzybicze
Brudna klimatyzacja to nie tylko brzydki zapachɀto ÔÁËŀÅgrzyby i bakterie, ËÔĕÒÅÍÁÊäbardzo
negatywny×ÐčÙ×na naszÃÁčÙÕËčÁÄoddechowy.

Po ×čäÃÚÅÎÉÕzanieczyszczonejklimatyzacji, nie tylko ÂöÄÚÉÅÍÙmieli problemy z ÕËčÁÄÅÍ
oddechowym,ÂĕÌÅÍÇčÏ×Ù, aleÍÏŀÅÍÙÒĕ×ÎÉÅŀÐÏ×ÁŀÎÉÅÚÁÃÈÏÒÏ×Áç.

*ÅĢÌÉchcemyÒÏÚ×ÉäÚÁçproblembrudnej i niezdrowejklimatyzacji, musimyÊä×ÙÃÚÙĢÃÉç. PodczasÃÁčÅÊ
procedury, ÎÁÌÅŀÙÚÁÓÔÏÓÏ×ÁçĢÒÏÄËÉ, ËÔĕÒÅnie tylko ÃÚÙÓÚÃÚä, ale przede wszystkimÄÅÚÙÎÆÅËÕÊä
ËÌÉÍÁÔÙÚÁÃÊöiÕÓÕ×ÁÊäz niej wszelkiegrzyby i bakterie.

Mikroby ÒÏÚÍÎÁŀÁÊäÃÅÓÉöna zanieczyszczonejpowierzchni ÓäÎÁÊÃÚöĢÃÉÅÊw postaci bio-aerozoli.
Bio-aerozol to ÕËčÁÄÚÁ×ÉÅÒÁÊäÃÙÆÁÚöÒÏÚÐÒÁÓÚÁÊäÃä(powietrze) i ÆÁÚöÒÏÚÐÒÏÓÚÏÎäw postaciÍÁčÙÃÈ
drobin pochodzenia ÒÏĢÌÉÎÎÅÇÏȟÚ×ÉÅÒÚöÃÅÇÏlub mineralnego. Po ×čäÃÚÅÎÉÕsystemu
wentylacyjnego zarodniki i ÓÔÒÚöÐËÉÇÒÚÙÂĕ×ȟa ÔÁËŀÅbakterie i ich zarodniki, ÐÒÚÅÃÈÏÄÚädo
powietrza. Organizmy te, w wynikuÐÒÏÃÅÓĕ×chemicznychiĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈȟÅÍÉÔÕÊädoĢÒÏÄÏ×ÉÓËÁ
substancjechemiczneo bardzoÚčÏŀÏÎÙÍÓËčÁÄÚÉÅȟw tym endotoksyny, enterotoksyny, enzymy i
mykotoksyny.
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System y klimatyzacyjne
Choroby wywoływane przez grzyby i pleśnie

7ÉöËÓÚÏĢçÐÒÏÂÌÅÍĕ×zdrowotnychÚ×ÉäÚÁÎÙÃÈzÊÁËÏĢÃÉäpowietrzaw biurachczysamochodach×ÉäŀÅ
ÓÉöz negatywnym ÄÚÉÁčÁÎÉÅÍÇÒÚÙÂĕ×,ÇčÏ×ÎÉÅÐÌÅĢÎÉ.3ÔÁÎÏ×Éäone ok. 70%ÃÁčËÏ×ÉÔÅÊmikroflory
powietrza w pomieszczeniach.3äto ÇčÏ×ÎÉÅmikroorganizmyzÒÏÄÚÁÊĕ×: Penicilliumspp., Aspergillus
spp. i Cladosporiumspp. GrzybyorazgrzybniaÓäÃÚöÓÔÏczynnikiemÕÃÚÕÌÁÊäÃÙÍ,ËÔĕÒÙÍÏŀÅ×ÐčÙ×Áç
naÒÏÚ×ĕÊastmy, alergicznegoÎÉÅŀÙÔÕnosa, zapaleniaÓÐÏÊĕ×ÅËorazzapaleniaŀÏčäÄËÁi jelit .

Mykotoksyny Óämetabolitami ×ÔĕÒÎÙÍÉwytwarzanymi przez ÎÉÅËÔĕÒÅgatunki ÇÒÚÙÂĕ×
ÐÌÅĢÎÉÏ×ÙÃÈ. Substancje te ÐÏ×ÏÄÕÊäzapalenie ÓËĕÒÙi zatrucia ÏÇĕÌÎÏÕÓÔÒÏÊÏ×Åȟw tym
uszkodzenie×äÔÒÏÂÙȟnerek lub zaburzenia w funkcjonowaniu ÕËčÁÄÕnerwowego. Mykotoksyny
produkowane przez Aspergillus niger, zwane aflatoksynami, ÍÁÊäÄÚÉÁčÁÎÉÅmutagenne i
kancerogenne.

Aspergillus niger Candida albicansObraz mikroskopowy grzybni
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System y klimatyzacyjne
Infekcje i choroby bakteryjne

Bakterie to na ÏÇĕč19-26% mikroflory powietrza w pomieszczeniach. 7ÉöËÓÚÏĢçz nich nie stwarza
ÚÁÇÒÏŀÅÎÉÁdla zdrowia w normalnych warunkach ĢÒÏÄÏ×ÉÓËÏ×ÙÃÈtj . przy niskich ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈtych
ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×w powietrzu. .ÉÅËÔĕÒÅz nich ×ÙËÁÚÕÊä×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉÃÈÏÒÏÂÏÔ×ĕÒÃÚÅȟalergiczne lub
toksyczne. W powietrzu×Å×ÎöÔÒÚÎÙÍÐÒÚÅ×ÁŀÎÉÅÚÎÁÊÄÕÊäÓÉögatunki z rodzaju Bacillus, Pseudomonas,
Enterobacter,Flavobacterium, Alcaligenes, Microccocusi Streptomyces.

Najniebezpieczniejsze z nich Óämikroorganizmy z rodzaju Legionella, ËÔĕÒÅÐÏ×ÏÄÕÊäbardzoÃÉöŀËÉÅ
zapaleniaÐčÕÃ, w tymĢÍÉÅÒÔÅÌÎÅ.:ÁÃÈÏÒÏ×ÁÌÎÏĢç×ĢÒĕÄÏÓĕÂÎÁÒÁŀÏÎÙÃÈnaÔöÂÁËÔÅÒÉöwynosiÏËÏčÏ5%, z
czego od 5 do 20% ÐÁÃÊÅÎÔĕ×umiera. Prawie zawszeĢÍÉÅÒÔÅÌÎÅÓäprzypadki, w ËÔĕÒÙÃÈLegionella
zaatakuje×äÔÒÏÂö, serce, nerki lubÂčÏÎÙĢÌÕÚÏ×Å. LudziezÍÎÉÅÊÓÚäÏÄÐÏÒÎÏĢÃÉäÓäÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅpodatni
(np. osobywÐÏÄÅÓÚčÙÍwieku,przewleklechorzy,ÚÁŀÙ×ÁÊäÃÙleki immunosupresyjnelubÐÁÌäÃÙ).

EndotoksynyÓäÚ×ÉäÚËÁÍÉwytwarzanymiwĢÃÉÁÎÁÃÈËÏÍĕÒËÏ×ÙÃÈbakterii Gram-ujemnych..ÁÌÅŀäonedo
Ú×ÉäÚËĕ×o szerokim spektrum ÔÏËÓÙÃÚÎÏĢÃÉi ÏËÒÅĢÌÁÊäpatogenne ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉbakterii. Endotoksyny
wdychane przez ludzi wraz z ÐÙčÅÍÓäÐÒÚÙÃÚÙÎäÔÒÕÄÎÏĢÃÉw oddychaniu, zmniejszeniem liczby
ÌÅÕËÏÃÙÔĕ×we krwi, ÈÉÐÏÇÌÉËÅÍÉä, ÎÉÅÄÏÃÉĢÎÉÅÎÉÅÍ, ×ÓÔÒÚäÓÅÍi ÍÏÇäÎÁÓÉÌÁçprzebieg astmy
oskrzelowej.

Legionella pneumophilaPseudomonasaeruginosana agarze Escherichia coli
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System y klimatyzacyjne
Syndrom Chorego Budynku - Sick Building Syndrome (SBS)

W ostatnichlatachÎÁÓÔäÐÉčdynamicznywzrost liczbyÏÂÉÅËÔĕ×budowlanychprzeznaczonychdo pracy
biurowej. Osobyzatrudnione na stanowiskachbiurowychÃÚöÓÔÏÓËÁÒŀäÓÉönaÚÍöÃÚÅÎÉÅȟÄÕÓÚÎÏĢçȟ
ÂĕÌÅÇčÏ×Ùi zawroty ÇčÏ×Ù, spowodowane ÏÂÅÃÎÏĢÃÉäÃÚÙÎÎÉËĕ×biologicznych w powietrzu .
Czynniki te ÐÏ×ÏÄÕÊächoroby alergiczne i infekcje ÄÒĕÇoddechowych, a ponadto ÄÒÁŀÌÉ×ÏĢçȟ
ÚÍÎÉÅÊÓÚÏÎäËÏÎÃÅÎÔÒÁÃÊöuwagi, zaburzeniaÐÁÍÉöÃÉȟÐÏÄÒÁŀÎÉÅÎÉÅÂčÏÎĢÌÕÚÏ×ÙÃÈoczu iÇĕÒÎÙÃÈ
ÄÒĕÇoddechowych, zmianyÓËĕÒÎÅi infekcjeÄÒĕÇoddechowych.

TeÄÏÌÅÇÌÉ×ÏĢÃÉÚÏÓÔÁčÙnazwaneȵÓÙÎÄÒÏÍÅÍchoregoÂÕÄÙÎËÕȱ- "sickbuildingsyndrome"(SBS).
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System y klimatyzacyjne ɀzagrożenia dla zdrowia 
Substancje czyszczące i dezynfekujące - ozon

Ozon
$ÚÉÁčÁÎÉÅ:

ÁĢrodekÄÅÚÙÎÆÅËÕÊäÃÙ, stosowanyÒĕ×ÎÉÅŀjakoÏÄĢ×ÉÅŀÁÃÚpowietrza
Ániszczy: bakterie, wirusy, zarodniki, grzyby (ÁËÔÙ×ÎÏĢçÂÁËÔÅÒÉÏÂĕÊÃÚäwykazujeprzyÓÔöŀÅÎÉÕÏËÏčÏ13ʈÇ/ dm3),ÄÚÉÁčÁÎÉÅ
ÂÁËÔÅÒÉÏÂĕÊÃÚÅozonujestÏËÏčÏ50razybardziejskuteczneÎÉŀchloru)
Áeliminuje: zapachypochodzeniaorganicznegoi nieorganicznego, poprzezutlenianieÍÏÌÅËÕč
Áusuwa: zapachdymu papierosowego, fetor moczu,ÏÄÃÈÏÄĕ×i wymiocin, zapachÚ×ÉÅÒÚäÔdomowych,×ÏďĢ×ÉÅŀÅÊfarby,Ó×äÄ
spalenizny

Charakterystyka:

Ágaz o charakterystycznymmocnym zapachu,ÊÕŀwÓÔöŀÅÎÉÕof 0.02-0.05ppm
Ániebezpiecznyw ÓÔöŀÅÎÉÁÃÈÐÏ×ÙŀÅÊ0.1 ppm w powietrzu wdychanymprzez8 h (ÚÁËčÁÄÁÓÉöȟŀÅjest onÔÁËŀÅnieszkodliwy
przyËÒĕÔËÏÔÒ×ÁčÙÍkontakcieprzyÓÔöŀÅÎÉÕdo 0.3ppm, w czasienieÄčÕŀÓÚÙÍÎÉŀ15minut); toksyczny w×ÙŀÓÚÙÍÓÔöŀÅÎÉÕ
ÁdÒÁŀÎÉäÃÙgaz, uszkadzaÂčÏÎÙbiologicznepoprzezreakcjerodnikowez ichÓËčÁÄÎÉËÁÍÉ(ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅkwasamiÔčÕÓÚÃÚÏ×ÙÍÉ)ɀ
po×ÎÉËÎÉöÃÉÕdoËÏÍĕÒÅËhamujeÁËÔÙ×ÎÏĢçichÅÎÚÙÍĕ×
ÁniestabilnyɀstopnioworozpadaÓÉöna tlen nawetw temperaturzepokojowejɀokresÐĕčÔÒ×ÁÎÉÁw wodziewynositeoretycznie
ÏËÏčÏ20-30 minut (w praktyce czasten jestËÒĕÔÓÚÙȟÐÏÎÉÅ×ÁŀÚÁÌÅŀÙodÒĕŀÎÙÃÈÃÚÙÎÎÉËĕ×: temperatury, pH i ÓÔöŀÅÎÉÁoraz
ÏÂÅÃÎÏĢÃÉinnychrozpuszczonychsubstancji)
ÁmaÎÉÓËäÐÒöŀÎÏĢçɀÓčÁÂÅ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉÐÅÎÅÔÒÕÊäÃÅ

Zastosowanie:

Ásterylizacja(ozonowanie) wodypitnej,ÂÁÓÅÎĕ×
ÁkonserwacjawÐÒÚÅÍÙĢÌÅÐÒÚÅÔ×ĕÒÃÚÙÍÏ×ÏÃĕ×i warzyw
ÁdezynfekcjaÐÏÍÉÅÓÚÃÚÅď(np. w szpitalach: lampaUV- ozon)
ÁozonowanieÓÁÍÏÃÈÏÄĕ×
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System y klimatyzacyjne ɀzagrożenia dla zdrowia 
Substancje czyszczące i dezynfekująceɀnadtlenek wodoru

Nadtlenek wodoru
$ÚÉÁčÁÎÉÅ:

Ábardzo skuteczny ĢÒÏÄÅË ÄÅÚÙÎÆÅËÕÊäÃÙ
ÁÏÄÄÚÉÁčÕÊÅ ÎÁ ÒĕŀÎÅ ÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍÙ: bakterie, wirusy, zarodniki, grzybyÐÌÅĢÎÉÏ×Å w ÂÁÒÄÚÏ ËÒĕÔËÉÍ ÃÚÁÓÉÅ
Áeliminuje: zapachy pochodzenia organicznego i nieorganicznegoɀutlenia lotne Ú×ÉäÚËÉorganiczneÎÉÏÓäÃÅsubstancje
zapachowe(niszczy je nie maskuje) - zapach dymu papierosowego, fetor moczu, ÏÄÃÈÏÄĕ×i wymiocin, zapachÚ×ÉÅÒÚäÔ
domowych,×ÏďĢ×ÉÅŀÅÊfarby,Ó×äÄspalenizny

Charakterystykaperhydrolu (nazwahandlowa dla 30% nadtlenku wodoru) :

Ábardzo silneÏÄÄÚÉÁčÕÊÅzÐÏ×ÉÅÒÚÃÈÎÉä, metalemi drewnemlub tworzywemsztucznym(dlategopreparatynabazienadtlenku
wodoruÓäÒÏÚÃÉÅďÃÚÁÎÅi mieszanezestabilizatoramilub substancjamiochronnymi)
Áze ×ÚÇÌöÄÕna Ó×ÏÊäÁÇÒÅÓÙ×ÎÏĢçdezynfekcjasystemu klimatyzacjiÍÏŀÅÂÙçwykonana×ÙčäÃÚÎÉÅprzez przeszkolony
personel
Áokreskarencji po zastosowaniumin. 12godzin
ÁutleniaÚ×ÉäÚËÉorganiczneobecnenazdezynfekowanejpowierzchnido lotnychÁÌÄÅÈÙÄĕ×iËÅÔÏÎĕ×
ÁnieÍÏŀÅÂÙçstosowanyw systemach,wËÔĕÒÙÃÈÂÙčÙstosowaneaminyz powoduÍÏŀÌÉ×ÏĢÃÉpowstaniareakcjiÐÒÏ×ÁÄÚäÃÅÊdo
wytworzeniaÔÌÅÎËĕ×azotu

Zastosowanie:

Ápowszechniestosowanydo dezynfekcjiÚÁÒĕ×ÎÏw formie skoncentrowanejjak iÒÏÚÃÉÅďÃÚÏÎÅÊ
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System y klimatyzacyjne ɀzagrożenia dla zdrowia 
Substancje czyszczące i dezynfekujące ɀtlenki chloru

Tlenki chloruCl2O, ClO2
$ÚÉÁčÁÎÉÅ:

ÁbardzoskuteczneĢÒÏÄËÉÄÅÚÙÎÆÅËÕÊäÃÅ,ÓÚÃÚÅÇĕÌÎÉÅw pomieszczeniachoÄÕŀÅÊ×ÉÌÇÏÔÎÏĢÃÉ
ÁÎÉÓÚÃÚäszerokiespektrumÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×ȟÐÏÃÚÙÎÁÊäÃod×ÉÒÕÓĕ×,ËÏďÃÚäÃna grzybach w
szerokimspektrumpH(4.0-10.0)

Charakterystyka:

Á×ÙÍÁÇÁÊärelatywnieËÒĕÔËÉÅÇÏczasukontaktu (dlaClO2 - do 5min.)
ÁnieÐÏ×ÏÄÕÊäkorozji,ËÔĕÒÁpowstajepodczasÕŀÙ×ÁÎÉÁczystegochloruw wysokichÓÔöŀÅÎÉÁÃÈ
ÁwysokaÓËÕÔÅÃÚÎÏĢçw zwalczaniubakterii Legionellapneumoniae
ÁÎÉÓÚÃÚäÐÏ×ÓÔÁčÅbiofilm y
Ánegatywny×ÐčÙ×naorganizm ludzki
ÁbardzoÄčÕÇÉokreskarencji po aplikacji - do 24godzin
Ápo zastosowaniutych substancjiÕËčÁÄklimatyzacjimusiÚÏÓÔÁçprzewietrzonyw celuÕÓÕÎÉöÃÉÁ
tychÚ×ÉäÚËĕ×z atmosfery (ÏÂÅÃÎÏĢçchloru w powietrzu dyskwalifikuje pomieszczeniejako
potencjalne miejscepracy)
Áwykorzystanie tych Ú×ÉäÚËĕ×jest ograniczonepraktycznie tylko do ÐÒÚÙÐÁÄËĕ×zwalczania
szkodliwychÍÉËÒÏÏÒÇÁÎÉÚÍĕ×z rodzaju Legionella,×ÙčäÃÚÎÉÅprzez wyspecjalizowanefirmy
kontrolowane przezÉÎÓÐÅËÃÊöÓÁÎÉÔÁÒÎä

Zastosowanie:

Ádo dezynfekcjiwody, instalacjiwodnych,ÐÁÒÏ×ÎÉËĕ×ÓÙÓÔÅÍĕ×klimatyzacyjnych


